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 دهيچک
 ودنبدر دسترس  ،آب گندزدايی جهت يفناور نيا در استفاده از یمشكل اصل. است ينانوفناور از استفاده ،آب گندزدايی يمدرن برا يروشهااز  یكي 

ساده  یروشحاضر ق ين امر، تحقيتحقق ا يبرا .ن کننديتام ت مطلوبيفيو ک مت مناسبيبا قرا از نانومواد  یفراوانر يادد مقنتوانب ی است کهکنندگانديولت

  و 600، 500 يهادر دما اکسيدتيتانيومدي درت يبنتونق قراردادن ياز طرت يبنتون /اکسيدتيتانيومدي يهاکامپوزيتنانون منظور، يکند. بدیم يهارا را و ارزان

Cº 700  استفاده  وماکسيدتيتانيدير از يغه ب يیايميماده شا يا کننده و يچ عامل احياز ه کامپوزيتن نانويسنتز ا ي. برانده شديتهقه يدق 60و  30بمدت

فلوئورسانس  يف نگاريطو  كسيتفرق اشعه ااسپكتروفتومتر، ، یروسكوپ الكترونكيساخته شده توسط مت يبنتون /اکسيدتيتانيومدي کامپوزيتنانونشد. 

 تيو تثب نانومتر 7/96– 6/99كنواحت حدود يباً يتقرازه دبا ان نانوذراتق سنتز ين تحقيه شده در ايبا روش ارا. ندقرار گرفت یابيمورد ارز كسياشعه ا

 اکسيدتيتانيومديکه نانوذرات  ن موضوع بودينگر اكس نشايتفرق اشعه از يآنال  سر شد.يقه ميدق 60کمتر از  یدر زمان یتيبنتونه يپا يآنها بر رو همزمان

لو يو استاف یا کليرشاش يبر ضد باکترآنها  رشد یبازدارندگ يینشانگر توانا کامپوزيتن نانويا ضدميكروبیخواص  یررس. بفاز آناتاز است يتز شده داراسن

 . بود کوکوس اورئوس

 .کامپوزيت، نانوضدميكروب ،تي، بنتوناکسيدتيتانيومدي :يديکل هايواژه
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Abstract 
Production of nonmaterial by an appropriate price and good quality is the main problem in using of nanotechnology. For 

achieving this discipline, present study proposed a simple and cost effect method. Nanocomposites of bentonite/titanium 

dioxide nanocomposites were synthesized for using as an antibacterial material by a prompt and simple alkaline ion exchange 

method. The preparation of nanocomposite was achieved by heating a mixture of TiO2 and bentonite at 500, 600 and 700 °C 

for 30 and 60 minute. For synthesis of these nanocomposites, no reduction agent or chemical material not used except TiO2 and 

bentonite. The nanocomposites were characterized by XRD, XRF, SEM and DRS. SEM observations confirmed the formation 

of TiO2 particles on the clay surfaces with the mean average size of about 96.7-99.6 nm at less than 60 min. The XRD analysis 

showed the presence of anatase structure of TiO2 nanoparticles within the clay mineral layers. The nanocomposite have 

antibacterial effect on the S. aureus and E. coli bacteria. 
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 مقدمه

 ،آب منابع خطرناک و عمده بسيار آلودگيهاي از يكی

 انواع به تواند می آب. است بيولوژيكی يهاآلودگی

 و قارچها ،انگلهاباکتريها،  انواع از اعم هاميكروارگانيسم

 آلودگيهاي آب، شايع و عمده آلودگی. شود آلوده ويروسها

  را کتريهابا اين مختلف طرق به که است انگلی و باکتريايی

 منابع گندزدايی براي گوناگونی روشهاي .بين برد بايد از

 يزيكیف و شيميايی دسته دو به کلی بطور که دارد وجود آب

 رشيميايی می توان به کل رايج روشهاي از. شوند می تقسيم

فيزيكی می توان  رايج روشهاي از و ازون از استفاده و زنی

 در .اشاره کرد دهی پرتو و فيلتراسيونبه حرارت دهی، 

 يقو يهادانيانواع اکسه آب از يمتداول تصف يروشها

 هاژنپاتو بات گندزدا جهت حذفيترک عنوانکلر( به نظير)

 .رنديگ یمقرار استفاده  مورددر  (هاروسيو و هاي)باکتر

 يهافرآوردهد يبه تول تواند منجریمبات ين ترکيا استفاده از

 هالو استيك يدهاي، اسهاهالومتان يتر ماننده یسم یجانب

از ين دتريجد يعوامل گندزدابه  نيشود. بنابرا دهايو آلدئ

 است. 

استفاده از  هيبر پا جديدتر در گندزدايی آب يروشها

در حال حاضر تحقيقات زيادي براي . استنانوذرات 

 ضد عفونی آب انجام  تكنولوژي در زمينه استفاده از نانو

تعدادي از يونهاي بر اساس تحقيقات موجود،  .(1) می شود

( و نانوذرات اکسيدهاي فلزي يرو و مس ،نقرهفلزي )

 ضدميكروبی( داراي خاصيت يدروياکسو   وميتانيدتياکس)

 ايتانيت اي دياکس يد وميتانيت ،ان نانوذراتيدر م .(7-2) هستند

 ساختار ثبات به توجه با و است شده شناخته ماده كي

 و ينور، یكيزيفخواص ، يسازگار ستيز، يیايميش

 (.2،8،9) افته استي ياديار زيکاربرد بس مناسب یكيالكتر

 نن آتيتانيا فوتوکاتاليست بود فرد به منحصر يهاويژگی از

 هب را مضر آلی ترکيبات و شكسته را هاآلاينده که است

    تبديل آب و کربن اکسيد دي لياز قب ساده يهامولكول

 يهاسميمكانتوسط  اکسيدتيتانيومدي، در واقع .کند می

مها سين مكاني؛ اشود یم هايباکترمنجر به مرگ  یمختلف

و ها يباکتراخل د در موجود آم ياتصال به کوآنز عبارتند از:

واره يو د ءدر غشا جاد اختلاليا ،آنهااز تنفس  تمانعم

 (.12-10)آنها  درون ميکلس ونينشت ت ينها و درها يباکتر

 تجزيه همانند نانوذرات سنتز براي مختلفی روشهاي

، يميايیش احياي، سونوشيمی، ميكروويو شعتشع ،شيميايی

ن يا وليكن است شده گزارشالكتروشيمی  و سولووترمال

کننده  اياز به استفاده از سورفكتانتها و احيروشها معمولاً ن

ن ي. همچننه بر هستنديو هز ین مواد معمولاً سميدارند که ا

 ساعت نيو چند بوده ثر اين روشها شامل چندين مرحله اک

 .(14-13) دنتا چند روز طول می کش

ل يبدلپس از استفاده، نانوذرات  يجداسازگر، يد ياز سو 

 میماندن آنها در آب  یدشوار بوده و باق شانريز اندازه

 در .دمضر باش زيست محيط ياو  انسان یسلامت يبرا دنتوا

 آلودگی به منجر توانند می نانوذرات خود صورت اين غير

 مواد اب نانودرات ترکيب، ليمسا اين به توجه با .شوند آب

 از ات است ضروري اثر بی و پايدار، سازگار زيست ديگر

. مودن استفاده بتوان مختلف کاربردهاي در نانوذرات مزاياي

 آنها ريالباکت آنتی خاصيت به توجه با را ذرات اين بنابراين

 کامپوزيتنانو و کرد مخلوط مختلف يهاهيپا با توان می

 فساد زا وسيله بدين و نمود استفاده آب تصفيه در را حاصل

   يتبنتون هاپايه اين از يكی .نمود جلوگيري آن ميكروبی

 هايکانی از و است هارس دسته از ماده يك بنتونيت. است

 به و موريلونيت مونت بيشتر که شده تشكيل شونده متورم

 (. 15) هستند بيدليت کمی مقدار

در زمينه ساخت  تنها گروههاي کمی به مطالعه به تازگی

وم دي بر پايه تيتاني ضدميكروبیهاي باخاصيت کامپوزيت

اند. در اين زمينه کوباکا و همكارانش اکسيد اقدام کرده 

روش توليدي را توصيف کردند که در آن با فرآيند ذوب 

يل وينيل ات کامپوزيتپليمر اتيل وينيل الكل، فيلمهاي نانو

ي با مقادير مختلف تيتانيوم ديد را الكل/تيتانيوم دي اکس

داراي خاصيت عالی  کامپوزيتيد ساختند. اين نانواکس

و گرم  مثبت عليه تعداد زيادي باکتريهاي گرم ضدميكروبی

ديگر، اين گروه با استفاده از  یقيتحق(. در 16) بودند منفی
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ايزوتاکتيك پروپيلن و نانوذرات تيتانيوم دي اکسايد 

توليد  یضدميكروبخاصيت  کمتر بابا هزينه  ینانوکامپوزيت

 کامپوزيتنانو( 7)چن و همكارانش  (.17،18) مودندن

روش  تناديوم را بات/اکسيد تيتانيوم بهمراه نلييمونت مور

سل ژل تهيه نمودند و خاصيت فتوکاتاليستی آن را مورد 

 ارزيابی قرار دادند.

در  ،ه آبيتصف براينانو  يفناور در استفاده از یمشكل اصل

ر يداد مقنتوانب ی است کهن کنندگانيتام بودندسترس 

ن يا در. ندين نمايرا تاممت مناسب ياز نانومواد با ق یفراوان

تبادل يونی ن امر، گروه ما از روش يتحقق ا يبرا مطالعه

 تبادل يونیدر  استفاده نموده است. اصلاح شده قليايی

بنتونيت را به نمك فلز مورد نظر در حالت مذاب قليايی 

يم موجود در بنتوتيت از اضافه می کنند. در اين حالت سد

مذاب ساختار آن خارج شده و فلز موجود در نمك 

ه يدر روش اصلاح شده ارا .(19،20) آن می شودجايگزين 

شده در اين تحقيق، براي اولين بار، ما بجاي استفاده از نمك 

حاوي تيتانيوم از پودر دي اکسيد تيتانيوم استفاده نموديم. 

پس از شدن بعنوان حلال  پودر دي اکسيد تيتانيوم مذاب

عمل می کند و در اين هنگام ذرات شروع به تشكيل شدن 

 ن روشيادر اين حالت نمك مذاب بنظر می رسد  .می کنند

 رانبهازات گياز به ابزار و تجهيو ن بودهع يو سرار ساده يبس

ا يو  يمحلولسازاز به ين روش نيادر ن، يعلاوه بر اندارد. 

 اکننده وياح عوامل همانند مختلف يیايميافزودن عوامل ش

  .ستينسورفكتانت 

 مواد و روشها 

 (انهيمران، ي)اگوهر خاک خاور از کارخانه  فعال بنتونيت

د اکسي و آگار نتينوتربراث،  نتونيمولرهشد.  يداريخر

 یاکلياشرش يباکتر. شد هيته مرک یکمپان ازتيتانيوم 

(PTCC 1270 )لوکوکوس يو استاف(PTCC 1112) از 

 .شد نيتام رانيا یصنعت و یعلم يهاپژوهش سازمان

 اکسيدتيتانيومدي تيبنتون کامپوزيت نانو هيته

 1 یوزن )با نسبت اکسيدتيتانيومدي مذاب حمام در تيبنتون

 Cºو  600، 500 يهادما در قهيدق 60و  30 مدت به( 1: 

پس از زمان مورد نظر و سرد شدن،  .دش ور غوطه 700

س پ با کمك اولتراسوند شسته شده و و توسط آب هانمونه

 در آون خشك  شدند. ونيلتراسياز ف

 يبر اساس زمان و دما شدهه يته يهانمونه، یراحت يبرا

تماس  تيبنتونن منظور يبد شدند. يمورد استفاده نامگذار

 قهيدق 60و  30 بمدت مذاب اکسيدتيتانيومدي داده شده با

 Cº 600 يدر دما قهيدق 60و  30 ، بمدتCº 500 يدر دما

 يهاب نمونهيبترت Cº 700 يدر دما قهيدق 60و  30 و بمدت

 شدند. ينامگذار 6تا  1

 

 يتانيوماکسيدتدي/ تيبنتون يهاکامپوزيتنانو يیشناسا

                              /تيبنتون يهاکامپوزيت نانو مورفولوژيتغييرات 

 یرونكروسكوپ الكتيدستگاه م توسط اکسيدتيتانيومدي

(LEO 1430VP, Germany) ف ي. طشد یبررس

 /تيبنتون کامپوزيتنانو یستاليو ساختار کرجذب نور 

ت نانوذرات يتثب قبل و بعد از ،ه شدهيته اکسيدتيتانيومدي

 ر طيف جذبیتاسپكتروفتوم توسط دستگاه اکسيدتيتانيومدي

(Sinco S4100 Korea)  كسيتفرق اشعه او 

(EQuinox 3000 )رفت. گ مورد ارزيابی قرار 

  كسيفلوئورسانس اشعه ا ميكرو يف نگاريطآناليز 

(EDXRF)توسط دستگاه (XMF-104 X-ray 

Micro Analyzer  ) .هانمونهن منظور، يا يبراانجام شد 

در يك محل مشخص و ارتفاع ثابت از پايه نگهدارنده قرار 

  Cº 34-32 گرفتند. دما طی انجام آزمايشات در محدوده

 µAو  kV 30کنترل شد. ولتاژ و جريان دستگاه بترتيب 

 تنظيم شد.  s 50به مدت  300

 

 اکسيد دي تيبنتون کامپوزيت نانو يباکتر خواص ضد

 تيتانيوم

از  ه شدهيته کامپوزيتنانو يباکتراثرضد  یابيبه منظور ارز

 ازهت ازکشت ن منظور،يبد ك فلاسك استفاده شد.يروش ش

 دورتک لو کوکوس اورئوسيو استاف یا کلياشرش يهايباکتر

 يحاو شيآزما لوله به 10/1 رقت از ه ويته فارلند مك مين

http://edu.nano.ir/index.php?actn=papers_view&id=106
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 لياستر براث نتونيمولره عيما کشت طيمح یس یس 5

 تينانوکامپوز هر از گرم 05/0 ادامه، مقدارافزوده شد. در 

 Cº 37 انكوباتور داخل هاخته و لولهير شيآزما لوله داخل

 ترق فوق يهالوله از سپس شدند. انكوبه ساعت 24 بمدت

 طيمح يبر رو كرونيم 100شد و از هر رقت  هيته اليسر

ها با يکشت داده شد. تعداد باکتر نت آگاريجامد نوتر کشت

 10 ضربدر رقت در عكس پرگنه ضرب تعداد ازاستفاده 

درصد زان يم. ديگرد محاسبه( mL 1 در  محاسبه بعلت)

 طبق هاکامپوزيتنانودر مجاورت  هايباکتر یبازدارندگ

 د:يمحاسبه گرد (1) معادله

 B(/B-A)  = رشد یدرصد بازدارندگ    (1) معادله

در  ساعت 24بعد از  هايباکتر یتعداد کلن Bن فرمول يدر ا

 یليك ميدر  کامپوزيتنانو حضور در  A و عدم حضور 

  مورد استفاده است.کشت ط يتر محيل

 

 ج و بحثيتان

 ذرات تيتثب از پس تيبنتون يظاهر شكل و رنگ

 1 كلش. نداشت يا ملاحظه قابل رييتغ اکسيدتيتانيومدي

 کامپوزيتنانو یالكترون كروسكوپيم يعكسها

 از که رهمانطو. دهد یم نشان را تيبنتون/ اکسيدتيتانيومدي

 يايانتيت در تيبنتون دادن قرار با، شود یم مشاهده 1 شكل

 آنها سطح يرو بر اکسيدتيتانيومدي نانوذرات، مذاب

 يبر رول شده يتعداد نانوذرات تشك. است شده ليتشك

 .استار محدود يبس Cº 500 يه شده در دمايتهنمونه 

 يريتاث ابمذ يايتانيت با تيبنتون تماس يو دما زمان شيافزا

 يبر رو یار اندکيبس ريتاث و نانوذرات تعداد يمثبت بر رو

وان ت ین امر را ميا. ه استداشتشده  ليتشكاندازه نانوذرات 

اثبات  Cº 700 و  500 يه شده در دمايسه نمونه تهيبا مقا

ساعت  1به مدت  Cº 700 يه شده در دماينمود. نمونه ته

 1جدول نانوذرات پوشانده شده است.  از ياديتا حد ز

 دهد. یشده را نشان م لين اندازه نانوذرات تشكيانگيم

اندازه ذرات  کند ین جدول مشخص ميهمانطور که ا

طور ب. است nm 6/99 –7/96ل شده در محدوده يتشك

توان تعداد نانوذرات  یمرات دما و زمان ييتغبا ، خلاصه

ن يا كنيلرا کنترل کرد.  یتيه بنتونيپا يل شده بر رويتشك

 ندارد. ير معنادارياندازه نانوذرات تاث يرات بر روييتغ

 

  .شده بر روي بنتونيت ميانگين اندازه نانوذرات تشكيل .1جدول 

 نمونه ميانگين اندازه ذرات

2/42 ± 6/99 1 

3/27 ± 7/97 2 

1/38 ± 7/96 3 

3/31 ± 8/97 4 

1/29 ± 9/96 5 

4/47 ± 4/99 6 

 

 

 را هاتيتانيا و نانوکامپوزيت جذب نور بنتونيت، طيف 2 شكل

 ماده شود می مشاهده که همانطور. دهد می نشان

 حدود موجهاي طول در پيك دو داراي اکسيدتيتانيومدي

 در پيك يك داراي نيز بنتونيت. است نانومتر 309 و 345

 2 شكل که همانطور. است نانومتر 316 حدود موج طول

 داراي مشابهت نانوکامپوزيتها جذبی طيف دهد می نمايش

ن يف ا. طياستجذبی تيتانيا و بنتونيت اوليه  با طيف

 حدود موجهاي طول در پيك دو نانوکامپوزيتها داراي داراي

با مقايسه طيف حاصل از . است نانومتر 319 و 348

نانوکامپوزيتها با طيف بنتونيت و تيتانياي اوليه می توان 

 348نتيجه گرفت که پيك موجود در طول موج حدود 

ه بر روي تشكيل شد اکسيد تيتانيومدي ات نانومتر به نانوذر

 افزايش د. بادار بنتونيت و پيك دوم با بنتونيت اوليه ارتباط

ه دش تغيير دچار نانومتر 348 پيك، و دماي تبادل يونی زمان

بشكل يك شانه مشاهده می  1 نمونه براي اين پيك. است

 دتافزايش ش موجب تبادل يونی زمان بيشتر افزايش شود.

ارتفاع اين پيك  6نمونه که در مورد  ك شده، بطورييپ اين

 است. نانومتر شده 319بيش از پيك 
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 (ب) (الف)

  
 (د) (ج)

  
 )ز( )ر(

، (الف) 1نمونه شماره  يتهاينانوکامپوز كروسكوپيم عكس .1 شکل

 .(ز) 6و ( ر) 5،  (د) 4، (ج) 3 ،(ب) 2
 

ش مقدار يتوان با افزا یم 1ن امر را با توجه به شكل يا

 بر. ه نموديتوج تيبنتون يل شده بر روينانوذرات تشك

 جذب فيط نمودار شكل، موجود گزارشات اساس

 بتناس ذرات اندازه عيتوز و يمورفولوژ، اندازه با نانوذرات

 تر كنواختي ذرات اندازه عيتوز اندازه هر(. 19،21) دارد

 اساس نيا بر. بود خواهد متقارنتر و زتريت حاصل كيپ باشد

در دماها و  یونيتبادل  زمان از حاصل يتهاينانوکامپوز

در طول  ير قابل ملاحظه اييتغ موجب، مختلف يزمانها

 عيوزت یكنواختيريغجه يكها و در نتيپ يزيتموج جذب و 

 از حاصل جينتا با جينتا نيا. نشده است ذرات اندازه

 .دارد مطابقت یالكترون كروسكوپيم

كس حاصل از يطيف ميكرو فلوئورسانس اشعه ا .3شكل 

نمايش می دهد. بنتونيت اوليه داراي   6بنتونيت و نمونه 

عناصر آهن، مس و روي بوده است. پس از انجام تبادل 

يونی قليايی، نانوکامپوزيت حاصل ديگر داراي مس و روي 

نبوده، مقدار آهن موجود در آن نيز نسبت به بنتونيت اوليه 

        ه و پيك جديد مربوط به تيتانيوم مشاهده کاهش يافت

-می شود )طيف نانوکامپوزيتهاي ديگر نيز مشابه شكل ب

 می توان نتيجه گرفت که در ضمن تبادل هستند(. بنابراين 8

يونی قليايی عناصر مس و روي موجود در بنتونيت از 

ده جايگزين آن ش اکسيدتيتانيومديساختار آن خارج شده و 

 است.

 نانوکامپوزيتهايكس يپراش اشعه ا یمنحن 4شكل 

آ، -3ن شكل و شكل يبر ادهد. میش يا/بنتونيت را نمايتانيت

 یو برخ (2θ= ⁰6و ⁰20)ت ينيليمونت مور يت حاويبنتون

.  است( θ2=  ⁰26مربوط به آن همانند کوآرتز ) یمواد معدن

وم يتانيمختلف ت يتوان به وجود فازهامین شكل يبا کمك ا

 يهاكيپ ن شكليبرد. در ا ینانوکامپوزيت سنتز شده پ

 ⁰8/54و  ⁰9/37، ⁰74/47، ⁰34/25 يايموجود در زوا

ك مرتبط با يچ پي. ه(24-22) استنشان دهنده فاز آناتاز 

میده نيد( در نانوکامپوزيت θ2=  ⁰4/27ا )يتانيل تيفاز روت

 يداريپا و يیايميو ش یكيزيل خواص فيشود. فاز آناتاز بدل

 .مزاياي بيشتري داردمناسب 

 یگبازدارند تست آنتی باکتريال و درصد نتايج 2 جدول

و باکتري بر ضد د ا/بنتونيت رايتانيت نانوکامپوزيتهاي رشد

 د.ده می اشرشياکلی و استافيلوکوکوس اورئوس نشان
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 .تيبنتون/ اکسيدتيتانيومدي يتهاينانوکامپوز و تيبنتون،  اکسيدتيتانيومدي جذب فيط نمودار .2 شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .)ب( 6و نمونه )آ( ت يبنتونحاصل از  كسيميكرو فلوئورسانس اشعه اطيف  .3شكل 

 

 

 
.ا/بنتونيتيتانيت نانوکامپوزيتهايكس يپراش اشعه ا یمنحن . 4شکل
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ه ياول تيبنتون شود یم مشاهده 1 جدول از که همانطور

در عدم حضور  .نيست ضدميكروبی تيخاص يدارا

لوکوکوس يط کشت استافيمحا/بنتونيت، يتانيت تيوکامپوزنان

ط کشت يو مح يباکتر 1/6 × 810 ياورئوس دارا

ط يو مح ه صفريثاندر  يباکتر 0/7 × 710 يدارا یاکلياشرش

 يباکتر 0/5 × 1210 يلوکوکوس اورئوس دارايکشت استاف

پس  يباکتر 3/7 × 1310 يدارا یاکليط کشت اشرشيو مح

دادن قرار   بودند. پس از ونيساعت انكوباس 24از 

ا بو مورد آزمايش  يهادر مجاورت باکتريتها ينانوکمپوز

در  هاساعت مشاهده گرديد که تعداد باکتري 24گذشت 

 با توجه به .بوده اند يرشد کمتر يدارامقايسه با محيط 

مقاومت  يدارا یاکلياشرش یگرم منف يج حاصله، باکترينتا

 وکوکوسليگرم مثبت استاف ينسبت به باکتر يشتريب

 يتهاينانوکامپوز 6تا  4 نمونه .بوده استاورئوس 

ه يعل رشد یبازدارندگ درصد نيشتريب يداراا/بنتونيت يتانيت

 ین در حاليا. بوده اند %97 از شيب زانيم به یاکلياشرش

 ه مقدارب یبازدارندگ اثر ينانوکامپوزيتها دارا یاست که تمام

 لوکوکوس اورئوس بودند.يبر ضد استاف %99از  شيب

د رش یج بازدارندگيتوان نتا یم 1 شكلبا رجوع به  ن يبنابرا

کر شد ذ شترير نمود. همانطور که پيرا تفس آن يفاوتهاو ت

ات تعداد نانوذر، يیايقل یونيتبادل  يش زمان و دمايبا افزا

ابد و در ي یش ميافزا یتيه بنتونيپا يل شده بر رويتشك

 یشتر ميل شده بيرشد نانوذره تشك یجه اثر بازدارندگينت

 شود.

/ تيتانيوماکسيددي يتهاينانوکامپوزج حاصل از يسه نتايبا مقا

ده با انجام ش یقبل قاتيتحقج حاصل از يت با نتايبنتون

گر همانند نانوذرات مس، نانوذرات ياستفاده از نانوذرات د

جه گرفت که نانوذرات ينتتوان  یو نانوذرات نقره م يرو

ن ي. اهستند يفتريال ضعيباکتر یت آنتيخاص يوم دارايتانيت

د ياکسوم يتانيت یستيت فتوکاتاليخاص باتوان  یامر را م

ش بنف د از تابش نور ماوراييمنظور بان يبد نمود. اصلاح

ت يط کشت بر اساس خاصيدر محاستفاده نمود تا 

ل يدروکسيآزاد ه يكالهايد راديوم اکسيتانيت یستيفتوکاتال

ت يون نانوذرات تقيال ايباکتر یت آنتيد شده و خاصيتول

 يتهايوزوکامپاننق ين تحقيج ايبر اساس نتا كنيل. (25) شود

 یعير طبيتكث يت قادرند جلويبنتون/ اکسيدتيتانيومدي

ها يترتعداد باکدر  ياديرا گرفته و منجر به کاهش ز هايباکتر

 ست.اد رش یبازدارندگر يتاث يگر دارايا بعبارت ديشوند 

 
 /اکسيدتيتانيومدي يتهاينانوکامپوز یدرصد بازدارندگ .2 جدول

 .یاکلياشرش يباکتر هيعل تيبنتون

 

 درصد بازدارندگی رشد 

 استافيلوکوکوس اورئوس اشرشياکلی

 00/0 00/0 تبنتوني

1 00/40 38/99 

2 00/87 98/99 

3 29/87 99/99 

4 71/98 43/99 

5 14/97 95/99 

6 04/98 95/99 

 

 

 يريگ جهينت

 قراردادن قيطر از تيبنتون/ اکسيدتيتانيومدي کامپوزيتنانو

 يزمانهاها و دما در مذاب اکسيدتيتانيومدي در تيبنتون

 عامل چيه از کامپوزيتنانو نيا سنتز يبرا. شد هيته مختلف

. نشد استفاده يساز محلول مرحله و کننده اياح

 توسط شده هساخت تيبنتون/ اکسيدتيتانيومدي کامپوزيتنانو

 قرار یابيارز مورد اسپكتروفتومتر و یالكترون كروسكوپيم

 با نانوذرات سنتز تحقيق اين در شده هيارا روش با .گرفت

 تثبيت و نانومتر 7/96– 6/99 حدود يكنواحت تقريباً اندازه

 دقيقه 60 از کمتر زمانی در یبنتونيت هيپا روي بر آنها همزمان

 که بود نيا نشانگر كسيا اشعه تفرق زيآنال.  شد ميسر

     ازآنات فاز يدارا شده سنتز اکسيدتيتانيومدي نانوذرات

 ارايد ه شدهيتهت يکامپوزنشان داد که نانو جينتا .اند بوده
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 شياکلی بهاشر يباکتر عليه رشد یبازدارندگ درصد بيشترين

اين در حالی است که تمامی . بوده اند %97 از بيش ميزان

 %99اثر بازدارندگی به مقدار بيش از  ينانوکامپوزيتها دارا

 بر ضد استافيلوکوکوس اورئوس بودند.
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